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Zusammenfassung

Die Uberwachung von Abwasseranlagen in einem Abwasser-
kataster entsprechend der Eigenkontrollverordnung wird im
Werk Gaggenau der DaimlerChrysler AG seit dem Jahr 2000 in
digitaler Form dokumentiert. Das Abwasserkataster wird kon-
tinuierlich gefiihrt und aktualisiert. Hierzu wurde eine EDV-
Anwendung entwickelt, die es Anlagenmanagement und Kon-
trollinstanzen in einem GrofSbetrieb erlaubt, sich auf unkom-
plizierte Weise einen Uberblick iiber Betriebsabliufe und
aktuelle Daten zu verschaffen. Tools zur Datenauswertung
und grafischen bzw. tabellarischen Darstellung machen eine
Dateniibertragung in Tabellenkalkulationsprogramme (iber-
fliissig. Der Einsatz dieses TechnikinformationsManagements
(TIM-Online) unterbindet dariiber hinaus parallele Datenfiih-
rung und die damit verbundenen Fehler. Durch die Anbindung
an den werksweiten E-Mail-Dienst Lotus Notes kdénnen ge-
speicherte Informationen direkt versendet werden. Seit Ein-
filhrung des Systems wurden neben den Abwasseranlagen
mehr als 5 ooo weitere Anlagen integriert, notwendige Opti-
mierungen konnten ohne groflen Aufwand vorgenommen
werden, und zur Bedienung geniigte in der Regel eine einma-
lige Einfiihrung in das Programm. Im Rahmen von externen
Zertifizierungen wurde das System positiv beurteilt.

Schlagworter: Industrieabwasser, Eigenkontrolle, Datenbank, Metallverarbeitung,
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Summary

Use of a Data Base System for the Documentation of
Self-Monitoring in Industrial Wastewater Systems

The monitoring of wastewater systems in a sewage register,
as required by the self-monitoring ordinance, is documented
in digital form since 2000 at the Gaggenau plant of Daimler
Chrysler AG. The sewage register is constantly kept and
updated. For this purpose, a computer application has been
developed which enables the plant managers and the moni-
toring entities in a big company to have an easy overview of
all operational processes and to get hold of current data.
Transmission of data into spreadsheet programmes is no
longer required thanks to specific tools for data evaluation
and graphical or tabular representation. The use of this tech-
nical information management system (TIM-online) no longer
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requires parallel data recording with all its flaws. The system
is linked to the company-wide Lotus Notes email service, and
so stored information can be sent directly. Since the intro-
duction of this system, in addition to the wastewater plants
some 5,000 further plants were integrated into the system, it
did not take a lot of work to optimise the system, and nor-
mally it is sufficient to give operators once an introduction
into the programme. During external certifications, the sys-
tem received positive ratings.

Key words: self-monitoring, data base, metal-working industry, wastewater sys-
tems, documentation, register, plant, monitoring

1. Einleitung

Im Wassergesetz fiir Baden-Wiirttemberg [1] wird unter § 83
die Uberwachung von Einleitungen und Abwasseranlagen, die
Eigenkontrolle sowie die Verringerung der Schadstofffrachten
geregelt. Vor allem im Absatz 6 werden Betreiberpflichten hin-
sichtlich Probenahme und -untersuchung, Katasterfiihrung
von Einsatzstoffen und zeitliche Rahmenvorstellungen zur
Umsetzung dieser MaBnahmen formuliert. Die Eigenkontrolle
von Abwasseranlagen basiert auf diesen Anforderungen, die
inhaltlich vertiefter in der Eigenkontrollverordnung wieder-
zufinden sind. Unter § 3 der Eigenkontrollverordnung [2] zu
Betriebsdokumentation und Mitteilungspflichten wird der Ein-
satz der elektronischen Datenverarbeitung zur Erfiillung die-
ser Aufgaben ausdriicklich genannt.

Im Werk Gaggenau der DaimlerChrysler AG erfolgte die Doku-
mentation der Eigenkontrolle abwassertechnischer Anlagen in
der Vergangenheit Uberwiegend handschriftlich auf vorge-
druckten Formularen. Auch die Kontrollvermerke des liberwa-
chenden Gewdsserschutzbeauftragten wurden auf diesen vor-
genommen. Diese Art der Dokumentation wurde angesichts
der Vielzahl an Formularen und der haufigen Mehrfachauf-
nahme von Daten in Frage gestellt. Auch die Auswertung von
Aufzeichnungen sowie die Kommunikation zwischen den ein-
zelnen an der Eigenkontrolle beteiligten Bereichen stellte
einen erheblichen Zeitaufwand dar, den es zu verringern galt.
Aus Anhang 2 Absatz 2.1 der Eigenkontrollverordnung ergibt
sich auBerdem das Erfordernis, ein Abwasserkataster mit allen
relevanten Abwasseranfallstellen vorzuhalten. Auch dieses
Abwasserkataster war nur unvollstdndig in Papierform vorhan-
den und dessen Aktualisierung nicht sichergestellt. Aus diesen
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Schwachpunkten heraus resultierte die innerbetriebliche An-
forderung des betrieblichen Umweltschutzes nach einer ge-
samtheitlichen EDV-Ldsung, die in Abstimmung mit der zustan-
digen Unteren Wasserbehorde zu realisieren war.

Strukturell werden im Werk Gaggenau alle Abwasseranfall-
stellen sowie alle Ver- und Entsorgungsanlagen von derselben
Abteilung betreut. Zusatzlich betreibt diese Abteilung alle Ab-
wasserbehandlungsanlagen und die Betriebskanalisation. Da
die Betriebskontrolle und Verwaltung der iibrigen Anlagen
wie bei den Abwasseranlagen ebenfalls auf Vordrucken er-
folgte und die zustandige Abteilung hierfiir ebenfalls eine
EDV-L&sung plante, wurde fiir die Gesamtanforderung der Be-
triebs- und Eigenkontrolle aller Ver- und Entsorgungsanlagen
im Werk eine passende gemeinsame Applikation gesucht, um
mogliche Synergien zu nutzen. Die am Markt erhdltlichen
Softwarelésungen konnten die einzelnen Anforderungen nicht
zufriedenstellend erfiillen, so dass die Erarbeitung eines
eigens programmierten Datenbanksystems in enger Abstim-
mung aller tangierter Bereiche beauftragt wurde.

2. TechnikinformationsManagement
(TIM-Online im Werk Gaggenau)

Anfang 1999 wurde die Entwicklung des digitalen Technik
InformationsManagements (TIM-Online in Gaggenau) begon-
nen. Hierbei handelt es sich um eine EDV-Anwendung, die
online, d. h. jedem und durch theoretisch jeden PC im Werk,
den Lesezugriff auf die Dokumentation der umweltrelevanten
Anlagen ermdglicht. Die Datenerfassung erfolgt weiterhin de-
zentral. Die zur Verfiigung gestellten Daten werden zentral ver-
waltet. Durch entsprechend definierte Zustandigkeiten und
Schreibberechtigungen ist eine mehrfache Datenfiihrung aus-
geschlossen. Der Zugang zum System ist passwortgeschiitzt.
Die elektronische Unterschrift weist den fiir die Eintragung von
Daten verantwortlichen Mitarbeiter aus und verhindert zuver-
ldssig eine nachtrdgliche Manipulation der Daten. Die einge-
baute Zeitsperre garantiert die ereignisnahe Dokumentation.

TIM-Online ist eine MS-SQL-Datenbank mit ACCESS-Front-End
und Lotus Notes-Anbindung, deren modularer Aufbau die
Weiterentwicklung wesentlich erleichtert. Lokale SPS-Einhei-
ten und das zentrale Leitsystem des Werkes liefern fortlau-
fend Online-Daten wie Analysewerte und Volumenstréme von
Abwasseranlagen an den SQL-Server. Die Dokumentation
wird vervollstandigt durch VerfahrensflieRbilder, Gesetze,
Normen, Priifberichte etc., die direkt vom Programm aufgeru-
fen werden konnen.

In Abbildung 1 ist die Struktur der Dokumentation und des
Datenaustausches mit TIM-Online dargestellt. Die Anlagenbe-
treiber (TGA) werden von den Mitarbeitern der MSR-Gruppe
(BAE) unterstiitzt. Die Werkstoff- und Prozesstechnik (MPT)
ist fiir die Abwasseranalytik verantwortlich. Von diesen Grup-
pen werden Betriebsdaten, Analysedaten, Eigenkontrollum-
fange, Wartungsmainahmen und Stoérfélle eingetragen. Das
System ist redundant ausgelegt. Die Datenarchivierung er-
folgt entsprechend der Eigenkontrollverordnung fiir mindes-
tens drei Jahre. Die Funktion des Gewdsserschutzbeauftrag-
ten ist im Team Umweltschutz angesiedelt, das Zugriff auf
alle Daten der Betreiberbereiche hat und somit die geforder-
ten Kontrollen durchfiihren kann. Uber die Verkniipfung mit Lo-
tus Notes kdnnen Informationen und Anforderungen zwischen
den einzelnen Bereichen verschickt werden. In engem telefoni-
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Abb. 1: Struktur der datenbankgestiitzten Dokumentation der
Eigenkontrolle von Abwasseranlagen

schen Kontakt stehen Umweltschutz, Betreiber und Entwick-
ler zwecks Programmoptimierungen und -erweiterungen.

Das Datenbanksystem soll allerdings nicht den regelméaBigen
Betriebsrundgang des Gewdsserschutzbeauftragten ersetzen,
der unabhédngig vom System notwendig ist, um sich einen
Eindruck vom Zustand der Abwasseranlagen zu verschaffen
und mit den Betreibern im Kontakt zu bleiben.

Seit der Einfiihrung des Programms im Jahre 2000 wurden
neben den industriellen Abwasseranlagen bereits mehr als
5 ooo priifpflichtige Gerdte und Anlagen erfasst und deren
Management und Uberwachung wesentlich erleichtert. Au-
Berdem erfiillt das Programm die Auflagen nach VDMA
24186 [3], wobei in Kiirze auch die nach VDI 6022 [4] festge-
legten Hygienegesichtspunkte fiir die Wartungsdurchfiihrung
beriicksichtigt sein werden.

2.1 Anlageniiberwachung

Offnet man TIM-Online, so erscheint als erste Maske eine An-
lagenauswahl. Hier muss eine Auswahl nach den Standorten
Gaggenau und Rastatt erfolgen. Danach konnen spezifische
Anlagen aufgerufen werden, wie in Abbildung 2 die Industrie-
abwasserbehandlungsanlage im Werk Gaggenau. Weitere
Auswahlméglichkeiten in der Startmaske stellen die Unter-
masken ,,Abwasserkataster®, auf die spater noch eingegan-
gen wird, ,Weitere Funktionen“ und ,Verantwortlichkeiten®
dar. Unter ,,Weitere Funktionen* findet man Online-Daten und
die Auswertung von Energiedaten, die Darstellung von Fremd-
firmenkontakten, die aktuelle Wasserbilanz sowie die Kenn-
wortverwaltung. Unter ,Verantwortlichkeiten* ist jeder Anla-
gengruppe eine verantwortliche Person namentlich zugeord-
net. Neben diesen Angaben kann von dieser Maske aus eine
Bedienungsanleitung aufgerufen werden, und es ist eine Hot-
line des Entwicklers angegeben.

Die Maske zur Dokumentation der Industrieabwasserbehand-
lungsanlagen (Abbildung 3) besteht aus einem Kopfteil, in
dem die Stammdaten hinterlegt sind, und neun Registern zur
Dokumentation der Anlageniiberwachung. Von diesen sind
fur die Eigenkontrolle ,,Analysen-MPT*, ,Kontrolle TGA/BAE“,
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lagen am Beispiel Werkteil Gaggenau Industrieabwasserbe-
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»Kontrolle-UWS* und ,,Betriebstagebuch® relevant. Das Be-
triebstagebuch dient zur Dokumentation von z. B. auftreten-
den Mangeln und deren Behebung. Im Register ,Analysen-
MPT“ werden von MPT (Werkstoff- und Prozesstechnik) die
Analysewerte der laut wasserrechtlichem Bescheid und der
Eigenkontrollverordnung zu {iberwachenden Parameter einge-
tragen. Vom betrieblichen Umweltschutz werden zusatzlich
die Ergebnisse der amtlichen Kontrollen eingetragen. Die Ana-
lysedaten kdnnen wahlweise als Einzelbericht oder als Mo-
natsbericht eingesehen bzw. ausgedruckt werden. Des Weite-
ren kann der verantwortliche Bereich eine Liste mit allen an-
stehenden Auftragen oder Beméangelungen &ffnen (,Auftrage
von UWS*). Uber die Schaltfliche ,,gehe zum Datum® kann
man sich gezielt in den Datensdtzen bewegen.

Grenzwertiiberschreitungen werden bei der Eingabe erkannt
und automatisch hinterfragt. Nach Bestitigung der Uber-
schreitung durch den zustdndigen Mitarbeiter erfolgt eine Mel-
dung an den Betreiber und den Umweltschutz. Grenzwert-
iberschreitungen sind auch im Protokollblatt gekennzeichnet.

Die gemafd Eigenkontrollverordnung vorgeschriebenen anla-
genbezogenen Eigenkontrollen werden in dem Register ,,Kon-
trolle TGA/BAE“ eingegeben. Dort erscheinen alle Eigenkon-
trollen mit den vorgeschriebenen Kontrollintervallen, dem
letzten Kontrolldatum und der elektronischen Unterschrift des
fur die letzte Kontrolle verantwortlichen Mitarbeiters. Die
Kontrollinstanz Umweltschutz iberpriift die Einhaltung des
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Abb. 3: Maske der Eigenkontrolle von Abwasseranlagen mit
Untermaske ,,Analysen-MPT*
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Kontrollplans. Dieser wird als Monatsbericht dargestellt (Ab-
bildung 4). Den Eigenkontrollen sind verantwortliche Kosten-
stellen und die vorgegebene Hiufigkeit der Uberpriifungen
zugeordnet. Jedem Zahlencode im Bericht ist ein Mitarbeiter
zugeordnet, der sich anhand der Legende als Durchfiihrender
identifizieren ldsst.

Die Betriebsdokumentation der Abwasseranlagen wird in der
Regel monatlich, mindestens jedoch vierteljghrlich vom be-
trieblichen Umweltschutz kontrolliert. Neben der Kontrolle
der relevanten Register steht ihm zur Dokumentation seiner
Kontrollfunktion und zur Kommunikation mit den betreiben-
den Bereichen ein eigenes Register zur Verfiigung. Das in Ab-
bildung 5 dargestellte Register ,,Kontrolle-UWS“ bietet dem
Umweltschutz vielfdltige Moglichkeiten. Die im Vorfeld kon-
trollierten Protokolle werden fiir den jeweiligen Monat ge-
kennzeichnet, dabei wird unterschieden zwischen der Doku-
mentation der Kontrolle durch den betrieblichen Umwelt-
schutz und der Bestadtigung der Vollstandigkeit der Eintragun-
gen der Betreiber. Sollten einzelnen Bereichen Bemerkungen,
Mangel oder Auftrage zu tibermitteln sein, so konnen diese in
ein extra vorgesehenes Feld eingetragen werden. Durch Spei-
chern des Datensatzes (,Ubernehmen®) wird automatisch die
elektronische Unterschrift des kontrollierenden Umwelt-
schutzmitarbeiters eingetragen. Die gespeicherten Eintragun-
gen eines Umweltschutzmitarbeiters kénnen wie alle mit elek-
tronischer Unterschrift im Rahmen der Eigenkontrolle durchge-
fiihrten Eingaben nicht mehr gedndert werden. Nach der Da-
tensicherung kann die Bemerkung an den Adressaten versen-
det werden. Dieser bekommt eine E-Mail mit der Anweisung,
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Abb. 4: Ergebnis der Auswertung zu EigenkontrollmafZnah-
men durch Betreiber
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Abb. 5: Maske der Eigenkontrolle von Abwasseranlagen mit
Untermaske ,,Kontrolle-UWS*

TIM-Online zu &ffnen, in dem direkt nach Offnen des Pro-
gramms eine Maske mit der Nachricht vom Umweltschutz er-
scheint. Die Erledigung wird betreiberseits ebenfalls doku-
mentiert und an den selben Umweltschutzmitarbeiter per
E-Mail gemeldet. Nach Erhalt der E-Mail und der Kontrolle der
Erledigung kann diese vom Umweltschutz als gepriift abgelegt
werden. Diese Vorgange konnen unter den verschiedenen Re-
gistern im unteren Feld eingesehen und ausgedruckt werden.
Weiterhin kontrolliert das System die Einhaltung der Kontroll-
fristen. Nach der Eingabe der kontrollierten Monate wird der
nachste Falligkeitstermin vom Programm berechnet. Falls die
Kontrollen tberfallig sind, wird die Kontrollinstanz automa-
tisch per E-Mail benachrichtigt. Auerdem konnen unter den
Registern ,,Nachste Kontrollen“ und ,,Fehlende Kontrollen“ In-
formationen zum aktuellen Kontrollstand abgefragt werden.

Zu Auswertungszwecken und um einen Uberblick iiber den
aktuellen Anlagenbetrieb zu bekommen, kénnen ausgewdhlte
Online-Daten, die tiber den SQL-Server von lokalen SPS-Ein-
heiten und das Zentrale Leitsystem an TIM-Online geliefert
werden, abgerufen werden. Dies erfolgt tiber das Register
,Online-Daten®, wie in Abbildung 6 dargestellt. Hiermit kon-
nen verschiedene Parameter, wie Mengen abgeleiteten Ab-
wassers (Abbildung 7) oder Qualitdtswerte, tber einen frei
wahlbaren Zeitraum recherchiert werden.
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Abb. 6: Auswertungsmaoglichkeiten fiir Online-Daten von Ab-
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Abb. 7: Ergebnis der Auswertung zur Abwasserableitung

2.2 Abwasserkataster

Uber den Schalter ,,Abwasserkataster* (Abbildung 8) gelangt
man zu Daten, die fiir Auswertungen zum Anlagenbetrieb
duBerst wichtig sind:

@ die Stammdaten der analysierenden Labors,

@ die Parameterverwaltung, d. h. die zu analysierenden Pa-
rameter mit Nachweisgrenze und gesetzlichem Grenzwert,

@ die Verwaltung der Zusatz- und Betriebsstoffe mit Angabe
der Wassergefdhrdungsklasse.

Neben der Verwaltung dieses Datenpools kdnnen hier auch
Auswertungen der Zusatz- und Betriebsstoffe an Abwasseran-
fallstellen und zur Qualitat der Abwasserreinigung durchge-
fiihrt werden. Diese stammen alle aus Anforderungen, die aus
der Erstellung des jahrlichen Umweltschutzberichtes bzw. be-
hordlichen Anforderungen herriihren und momentan beziiglich
zusatzlicher Anforderungen erweitert werden. Im vorliegenden
Beispiel zeigt Abbildung 10 die grafische Darstellung der in Ab-
bildung 9 vorgenommenen Auswahl fiir Kohlenwasserstoffe
(H18). Alternativ konnen diese Werte auch in einer Tabelle dar-
gestellt werden. Gleiches gilt fiir die Detailwerte.

Eine weitere Auswertemdoglichkeit ist die Frachtberechnung
wie in Abbildung 11 dargestellt. Hierbei kann die Auswertung
entweder fiir einen einzelnen oder fiir alle in der Datenbank
zu dieser Anlage gespeicherten Parameter erfolgen. Neben
der Fracht wird auch die Durchschnittskonzentration fiir den
gewdhlten Zeitraum angezeigt.
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Abb. 10: Ergebnis der Auswertung von Kohlenwasserstoff-
Werten entsprechend Parameterauswahl in Abbildung 9

3. Fazit

Das seit dem Jahr 2000 im Werk Gaggenau eingesetzte Tech-
nikinformationsManagement TIM-Online hat sich mehr als be-
wahrt. Inkonsistenzen zwischen Daten sowie parallele Daten-
filhrung und -ablage sind jetzt unterbunden, Nachrichten kon-
nen direkt per E-Mail versendet werden. Zur Bedienung des
Programmes sind keine spezifischen PC-Kenntnisse erforder-
lich, es geniigt eine einmalige Einfiihrung. Uber die differen-
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Abb. 11: Ergebnis der Auswertung von Abwasserfrachten ent-
sprechend Parameterauswahl in Abbildung 9

zierte Kennwortverwaltung und die elektronische Unterschrift
werden der Schutz vor unbefugten Anderungen und eine per-
sonenbezogene Dokumentation sichergestellt, eine Zeitsperre
stellt den Schutz vor nachtraglicher Datenmanipulation sicher.
Insbesondere die elektronische Unterschrift war ausschlagge-
bend fiir die Zustimmung der Unteren Wasserbehérde zum Ein-
satz des Systems. Aufgrund der konsequenten Datenfiihrung
besteht mittlerweile eine Transparenz, die es den Anlagenbe-
treibern, den Fiihrungskraften und den internen und externen
Kontrollinstanzen wie betrieblicher Umweltschutz und Um-
weltbehdrden ohne groflen Aufwand ermdoglicht, sich umfas-
send Uber Anlagen aktuell zu informieren, Abldufe und Kosten
zu analysieren und zu kontrollieren. Dabei ist das System so
flexibel gestaltet, dass Verbesserungen und Anpassungen an
gednderte Vorschriften rasch implementiert werden kénnen.

Im Rahmen der Zertifizierung des Werkes Gaggenau nach
EMAS Il und DIN EN ISO 14001 wurde der Einsatz von TIM-On-
line auf seinen Nutzen uberpriift und als wegweisende Inno-
vation beurteilt.

4. Literatur

[1] (BL) Baden-Wiirttemberg: Wassergesetz fiir Baden-Wiirttemberg (BWWG) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 1. Januar 1999 (GBI. S. 1), gedndert
durch Gesetz vom 20. November 2001 (GBL. S. 605).

[2] (BL) Baden-Wiirttemberg: Verordnung des Ministeriums fiir Umwelt und Ver-
kehr tiber die Eigenkontrolle von Abwasseranlagen (Eigenkontrollverordnung
- EigenkontrollVO) vom 20. Februar 2001 (GBL. S. 309).

[3] Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau e. V.: Leistungsprogramm fiir
die Wartung von technischen Anlagen und Ausriistungen in Gebduden, VDMA
24186 Teil 0 - 7(2002, Entwurf)

[4] Verein Deutscher Ingenieure: Hygienische Anforderungen an raumlufttech-
nische Anlagen, VDI 6022 Blatt 1 - 2 (1999), Blatt 3 (2001, Entwurf)

Autoren

Dipl.-Ing. (FH) Ralf Gensicke
DaimlerChrysler AG, Werk Gaggenau, HPC 081
Postfach 12 20, 76552 Gaggenau

E-Mail: ralf.gensicke@daimlerchrysler.com

Guy Champan, Sebastian Graubner, Dr.-Ing. Ralf Schuch
Graubner Industrie-Beratung GmbH
Schwimmbadstrafie 26, 76332 Bad Herrenalb

E-Mail: sg@Graubnerz24.de

KA — Abwasser, Abfall 2003 (50) Nr. 3





